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Introduction

Gratulerar till ditt kop av ett teleskop fran AstroMaster-serien. Teleskopen i AstroMaster-serien finns i flera olika
modeller och denna bruksanvisning géller for fyra modeller som monteras pa det tyska ekvatorialfastet CG-3 — 90
mm refraktor- och 130 mm Newtonteleskop och bada dessa modeller med motordrift. AstroMaster-serien &r
tillverkad av hogkvalitetsmaterial for att sdkerstdlla stabilitet och hallbarhet. Allt detta sammanlagt ger dig ett
teleskop som kommer att skidnka en hel livstids ndje med minimalt underhall.

Dessa teleskop har utvecklats for forstagangskopare och erbjuder utomordentligt varde for pengarna. AstroMaster-
serien erbjuder en kompakt och bérbar design med generds optisk prestanda for att presentera amatdrastronomins
spannande varld for nyborjaren.

AstroMaster-teleskopen har en begrinsade garanti pa tva ar. For detaljer, besk var webbsida pa
www.celestron.com

AstroMaster erbjuder bland annat f6ljande standardfunktioner:

» Fullstindigt belagda optiska element for tydliga, skarpa
bilder.

*  Problemfri funktion, stadigt ekvatorialfaste med instdllningscirklar pa bada
axlarna.

*  Forhandsmonterat stalstativ med 1,25”-ben ger en stabil plattform.

* Snabb och enkel montering
utan behov av verktyg.

*  CD-ROM “The Sky” Level 1 — astronomiprogramvara som utbildar om himlen och innehéller utskrivbara
stjarnkartor.

* Alla modeller kan anvindas savdl terrestrialt som astronomiskt med de medf6ljande
standardtillbehdren.

Ta dig tid att ldsa denna bruksanvisning innan du ger dig av pd din resa genom universum. Det kan ta nagra
observationstillfdllen att bekanta sig med teleskopet, s& du bor ha bruksanvisningen till hands tills du har forstatt hur
teleskopet fungerar till fullo. Bruksanvisningen ger detaljerad information angaende varje moment savil som det
referensmaterial som behdvs och praktiska tips som gor din observationsupplevelse bade enkel och trevlig.

Ditt teleskop &r designat for att ge dig flera &rs ndje och givande observationer. Dock finns det nagra saker
som bor beaktas innan man anvénder teleskopet som kommer att uppritthalla sikerheten for dig
och skydda din utrustning.

Varning

« Titta aldrig direkt pé solen med oskyddade 6gon eller med ett teleskop (sévida det inte dr utrustat med ett
lampligt solfilter). Detta kan leda till permanenta och bestdende 6gonskador.

* Anvénd aldrig ditt teleskop for att projicera en bild av solen pa ndgon yta. Intern virme som alstras kan
skada teleskopet och eventuella tillbehor som dr monterade.

* Anvind aldrig ett okularsolfilter eller ett Herschelprisma. Intern virme som alstras i teleskopet kan leda
till att dessa enheter spricker eller gér sonder, vilket tillater ofiltrerat solljus att na 6gat.

« Léamna inte teleskopet utan uppsikt, varken nir barn ar nirvarande eller vuxna som kanske inte &r
bekanta med korrekt anvindningsprocedur for ditt teleskop.
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Figur 1-1 AstroMaster 90 EQ Refraktor

1. | Teleskopets optikror 9. Latitudjusteringsskruv
2. | Laxstjirtsmonteringsfiste 10. | Tillbehorsbricka

3. | RA.- instiilllningscirkel 11. | Stativ

4. | Star Pointer Finderscope 12. | Motviktssting

5. | Okular 13. | Motvikter

6. | Diagonal 14. | Ekvatorialfiiste

7. | Fokuseringsratt 15. | Dek. slow motion-kabel
8. | R.A. slow motion-kabel 16. | Objektivlins
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Figur 1-2 AstroMaster 130 EQ Newtonteleskop

1. | Okular 8. Tillbehorsbricka
2. | Rorring 9. Stativ
3. | Teleskopets optikror 10. | Motvikter
4. | Primérspegel 11. | Dek. instiillningscirkel
5. | Dek. slow motion-kabel 12. | Star Pointer Finderscope
6. | R.A. slow motion-kabel 13. | R.A. instillningscirkel
7. | Latitudjusteringsskruv 14. | Fokuseringsratt
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Assembly

Detta avsnitt tacker monteringsanvisningarna for ditt AstroMaster-teleskop. Ditt teleskop bor monteras inomhus den
forsta gangen sa att det dr enkelt att identifiera de olika delarna och bekanta sig med korrekt monteringsprocedur
innan man provar utomhus.

Varje AstroMaster levereras i en lada. I 14dan ingar foljande — optikror med monterad Sky Pointer och rorringar
(endast 130 EQ), ekvatorialfiste CG-3, motviktsstdng, tva vikter pa 2,2 kg, R.A. och Dek. slow motion-kablar, 10
mm-okular — 1,257, 20 mm-okular — 1,25” (uppréttstaende bild for 130 EQ), diagonal for upprittstdende bild 1,25"
(for 90 EQ), CD-ROM "The Sky" Level 1.

Montering av stativet

1. Avlégsna stativet frén ladan (figur 2-1). Stativet dr forhandsmonterat, s& det dr mycket enkelt att fdlla ut.
Stall stativet upprétt och drag isér stativets ben tills varje ben ér fullstindigt utfdllt och tryck sedan nedéat
latt pa stativets benstod (figur 2-2). Den &versta delen av stativet kallas for stativhuvudet.

3. Ddrefter, monteras stativets tillbehorsbricka (figur 2-3) pa stativets benstdd (mitten av figur 2-2).

4. Satt i utskdrningen i mitten av brickan (den flata sidan av brickan riktad nedat) for att ticka mitten av
stativets benstdd och tryck litt nedét (figur 2-4). Brickans 6ron bor vara placerade i enlighet med figur 2-4.

°
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Figur 2-1 Figur 2-2 Figur 2-3 Figur 2-4

5. Vrid pé brickan tills 6ronen befinner sig under benstodet for respektive ben och tryck létt, sa kommer de att
lasas pa plats (figur 2-5). Stativet dr nu fullstdndigt monterat (figur 2-6).

6. Du kan filla ut stativets ben till den hojd du onskar. Vid den ldgsta nivan ar hdjden 24” (61 cm) och
stracker sig ut till 41” (104 cm). Du frigdr stativbenens lasvred langst ner pa varje ben (figur 2-7) och drar
ut benen till 6nskad hojd. Darefter laser du vredet. Nér det dr fullstdndigt utfallt, ser stativet
ut som pa bilden i figur 2-8.

7. Stativet kommer att vara som mest stabilt vid den ldgsta hojden.

Figur 2-5 Figur 2-6 Figur 2-7



Montering av ekvatorialfastet

Ekvatorialfdstet gor det mojligt att Iuta teleskopets rotationsaxel sa att du kan folja stjirnorna i takt med att de ror
sig over himlen. Fistet for AstroMaster &r ett sakallat tyskt ekvatorialfdste (CG-3) som man monterar pa stativets
overdel. Hur man monterar fastet:

1.

Avléagsna ekvatorialfastet fran 1ddan (figur 2-10). Féstet dr utrustat med en liten skruv for latitudjustering
(lasmutter). Den stora skruven for latitudjustering (figur 2-10) ska géngas fast i halet.

Fistet monteras pa stativets overdel och mera specifikt pad den mutterforsedda tappen under stativets 6verdel
(figur 2-9). Tryck in féstet (storre platt del med en litet rér som sticker ut) i mitthalet pa stativets overdel tills
det sitter fast ordentligt och hall fast det. For sedan in den andra handen under stativets 6verdel och

vrid pa vredet som skruvas in i fastets nedre del. Fortsatt att vrida sé& langt det gar. Ett féste som ar fullstdndigt
monterat pa stativet visas i figur 2-11.
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Figur 2-9 Figur 2-10 Figur 2-11

Montering av motviktsstangen och motvikter

For att balansera teleskopet pé rétt sétt, levereras féstet med en motviktsstang och tvd motvikter. S& hdr monterar du

dem:

1.

2.

W

Avldgsna motviktssikerhetsskruven (orange) fran motviktsstdngen (i den motsatta dnden av den gédngade
staven) genom att lossa den moturs — se figur 2-12.

Skruva fast motviktsstangens stora géngor i det gingade halet i féstets Dek.-axel, tills den &r ordentligt
atspand — se figur 2-13. Nu kan du montera motvikterna.

Rikta féstet sa att motviktsstangen ar riktad mot marken.

Lossa ldsvredet pa sidan av varje motvikt (det spelar ingen roll vilken motvikt du monterar forst) sa att
géngorna inte sticker ut genom motvikternas mitthal.

Skjut in en av motvikterna p& motviktsstdngen ungefar halva védgen upp och spédnn &t lasvredet ordentligt.
Korrekt riktning for vikterna visas i figur 2-14.

Skjut in den andra motvikten pa motviktsstangen dnda vagen upp till den andra och 1as fast den

ordentligt.

Satt tillbaka sékerhetsskruven och skruva fast den ordentligt. Hela montaget visas i figur 2-14.

Figur 2-12 Figur 2-13 Figur 2-14



Montering av slow motion-kablarna

AstroMaster-féstet levereras med tva slow motion-kontrollkablar som gor det mdjligt att utfora finjusteringar vid
inriktning av teleskopet i bade R.A. och deklination. S& hdr monterar du kablarna:

1. Hitta de tvé kablarna med rattar (bada ar identiska vad géller storlek och langd) och sdkerstill att skruven pa
varje kabeldnde inte sticker ut genom dppningen.

2. Skjut in kabeln pa R.A.-skaftet sé langt det gér. Det finns tva R.A.-skaft, ett pa vardera sidan av féstet. Det
spelar ingen roll vilket skaft du anvénder eftersom béda fungerar pd samma sitt. Anviand den du finner
lampligast.

3. Skruva at skruven p& R.A.-kabeln for att halla den sékert pa plats.

4. DEK.-slow motion-kabeln monteras pa samma sitt som R.A.-kabeln. Skaftet som DEK.-slow motion-ratten

monteras pa aterfinns vid fastets topp, precis under teleskopets monteringsplattform.

Figur 2-15 Figur 2-16
R.A.-skaft langst ner och Dek.-skaft langst upp R.A.- och Dek.-kablar med monterade rattar

Montera teleskoproret vid fastet

Teleskopets optikror monteras vid fastet via laxstjartsmonteringsanordningen ldngst upp pa fastet (figur 2-16). For
130 EQ Newtonteleskopet dr monteringsstycket konsolen som &r fast vid rorringarna. For 90 EQ-refraktorn ar
monteringsstycket fast langs med teleskoprorets undersida. Innan du monterar optikroret, se till att lasrattarna
for deklination och rektascension ér atspinda (figur 2-17). Se sedan till att latitudjusteringsskruvarna (figur
1-1 och 1-2) ér atspinda. Detta kommer att forhindra att fastet ror sig ovéntat medan man faster teleskopets
optikrér.  Avldgsna dven objektivets linsskydd (refraktor) eller det framre Oppningslocket (Newtonteleskop).
Montering av teleskoproret:

1. Avlagsna skyddspappret som ticker optikréret. Du méste avldgsna rorringarna pa 114 EQ-Newtonteleskopet
innan du kan avlagsna pappret.

2. Lossa monteringsvredet och monteringssikerhetsskruven pa sidan av laxstjartsmonteringsplattformen sé att de
inte sticker ut in mot monteringsplattformen - se figur 2-18.

3. Skjut in laxstjartsmonteringsstycket i sparet langst upp pa monteringsplattformen (figur 2-17).

4. Spann at monteringsvredet pa laxstjartsmonteringsplattformen for att halla teleskopet pa plats.

5. Spénn at sdkerhetsskruven for monteringsplattformen for hand tills spetsen vidror sidan av monteringsféstet.

OBSERVERA: Lossa aldrig nagra rattar pa teleskoproret eller fastet forutom R.A.- och DEC.-rattarna.

Tips: For maximal stabilitet for teleskopet och féstet, se till att rattarna/skruvarna som haller fast stativets ben

vid stativets 6verdel ar atspanda.
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Figur 2-17 Figur 2-18

Del.-lasratt ovanpd Dek.-cirkel Monteringsratt  och  sdkerhetsskruv i
och R.A.-lasratt ovanpd R.A.- laxstjartsfastet. P4 bilden visas 114 EQ-
cirkel teleskoproret

Montera diagonalen och okularen (refraktor)

Diagonalen &r ett prisma som avleder ljuset i rétt vinkel for refraktorns
ljusbana. Detta gor det mojligt for dig att observera i en position som &r mera
bekvdm dn om du tittade rakt igenom. Denna diagonal dr en upprittstaende
bildmodell som korrigerar bilden sa att den dr rittvind och korrekt inriktad
vanster till hoger, vilket d&r mycket enklare att anvénda vid terrestrial
observation. Diagonalen kan dven vridas till den position som passar dig bést.

Hur man installerar diagonal och okular:

1.

For in diagonalens smala ror i okularets 1,25”-adapter i refraktorns
fokuseringsrér — Figur 2-19. Se till att de tvd tumskruvarna pa
okularadaptern inte sticker ut in i fokuseringsroret fore installationen
och att ticklocket avlagsnas fran okularadaptern.

Placera kromrorsdnden for ett av okularen i diagonalen och spann &t
tumskruven. Se aterigen till att tumskruven inte sticker ut in i
diagonalen innan du sétter i okularet.

Okularen kan bytas mot andra brannvidder genom att utfora

proceduren i steg 2 ovan i omvénd ordning.

Installera okular pa Newtonteleskop

Okularet ar ett optiskt element som forstorar bilden som teleskopet fokuserar pa.
Utan okularet skulle det vara omdjligt att anvénda teleskopet visuellt. Man
hénvisar ofta till okular med hjélp av brinnvidd och cylinderdiameter. Ju storre
brannvidd (dvs. ju storre siffra), desto mindre okularforstoring (dvs. effekt). I
allmidnhet kommer du att anvénda lag till mattlig effekt nar du tittar. For mer
information om hur man faststiller effekt, se avsnittet ”Berékning av forstoring”.
Okularet passar direkt in i Newtonteleskopets fokuserare. Hur man monterar
okularet:

1.

2. 20 mm-okularet kallas for ett uppréttstdende okular eftersom det korrigerar
bilden sa att den &r rittvind och korrigerad vénster till hdger. Detta gor att
teleskopet lampar sig for terrestrial observation.

3. Okularet kan bytas genom att utfora ovanstaende procedur i omvénd ordning.

Se till att tumskruvarna inte sticker in i fokuseringsroret. For sedan in
okularets kromcylinder i fokuseringsroret (avldgsna forst fokuseringsrorets
ticklock) och spann at tumskruvarna — se figur 2-20.

Figur 2-19

Figur 2-20



Manuell forflyttning av teleskopet

For att balansera ditt teleskop pa ratt sétt, maste du rikta
in ditt teleskop manuellt pa olika delar av himlen for att
observera olika objekt. For att utféra grovjusteringar,
lossa pé lasrattarna for R.A. och Dek. négot och flytta
teleskopet 1 Onskad riktning. For att utfora
finjusteringar, anvénder du slow motion-kablarna nir
rattarna &r lasta.

Béde R.A.- och Dek.-axlarna har lasrattar for att
fixera respektive axel pa teleskopet. For att lossa
atspanningen, vrid pa lasrattarna.

Figur 2-21
Dek.-lasratt ovanpa Dek-cirkel och R.A .-
lasratt ovanpa R.A.-cirkel

Balansering av fastet i R.A.

For att inte utsétta féstet for onddiga pafrestningar, bor teleskopet balanseras korrekt runt den polédra axeln. Dessutom
ar korrekt balansering ett méste for korrekt sparning om man anvénder motordriften (tillval). Hur man balanserar
féstet:

1. Lossa R.A.-lasratten (se figur 2-21) och positionera teleskopet i riktning mot ena sidan av féstet (se till att
laxstjartsmonteringsfastets ratt dr atspiand). Motviktsstdngen kommer att sticka ut vagritt pd motsatt sida av
fastet (se figur 2-22).

Lossa teleskopet — GRADVIS — for att se at vilket héll teleskopet “rullar” eller faller.

Lossa motvikternas lasratt (en i taget).

Flytta motvikterna till en punkt dir de balanserar teleskopet (dvs. forblir orérliga nir R.A.-1asratten lossas).
Spénn at lasrattarna for att halla motvikterna pa plats.

whkwn

Balansering av fastet i Dek.

Teleskopet bor dven balanseras i deklinationsaxeln for att forhindra plotsliga rorelser nar Dek.-lasratten (fig 2-21)
lossas. Sé& hir balanserar du teleskopet i Dek.:

1. Lossa R.A.-lasratten och vrid teleskopet sa att det befinner sig pa ena sidan av féstet (dvs. pd samma sitt som
beskrivs i foregdende avsnitt géllande att balansera teleskopet i R.A.).

2. Las R.A.-lasratten for att hélla teleskopet pé plats.

3. Lossa Dek.-lasratten och vrid pa teleskopet tills roret dr parallellt med marken (figur 2-23).

4. Slapp roret — GRADVIS — for att se at vilket hall det roterar runt deklinationsaxeln. SLAPP INTE
TELESKOPRORET HELT!

5. For 130 EQ Newtonteleskopet, lossa skruvarna som haller fast teleskoproret inuti rorringarna och skjut
teleskopet antingen framat eller bakat tills det forblir orérligt nar Dek.-1asratten lossas. For
90 EQ-refraktorn, lossa monteringsratten och sdkerhetsskruven pa laxstjartsfastet (figur 2-18) och skjut
teleskoproret nagot i lamplig riktning tills det forblir orérligt nar Dek.-1asratten
lossas.

6. Spénn &t rérringens skruvar ordentligt for att hélla teleskopet pa plats pa 130 EQ. Foér 90 EQ, spann at
monteringsratten och dérefter sdkerhetsskruven pa laxstjértsféstet.
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Figur 2-22 Figur 2-23

Justering av ekvatorialfastet

For att motorn ska spara korrekt, maste teleskopets rotationsaxel vara parallell med jordens rotationsaxel, en process
som kallas for polinstdllning. Polinstillning utférs genom att INTE forflytta teleskopet i R.A. eller Dek., utan genom
att justera fastet lodrétt, vilket kallas for altitud. Detta avsnitt ticker korrekt forflyttning av teleskopet under
polinstéllningsprocessen. Den faktiska processen for poljustering som gor sé att teleskopets rotationsaxel ér parallell
med jordens, beskrivs senare i denna bruksanvisning i avsnittet "Poljustering".

Justering av fastet pa hojd

»  For att justera latituden for den poldra axeln, lossa den framre latitudjusteringsskruven (Idsmutter) nagot — se
figur 2-24.

*  For att oka eller minska latituden for den poldra axeln, spénn at eller lossa den framre latitudjusteringsskruven
for att vélja onskad latitud. Spann sedan &t den framre latitudjusteringsskruven ordentligt.

Latitudjusteringen pa AstroMaster-fastet har ett intervall pa fran cirka 20° till 60°.

Det ar bast att alltid utfora de slutgiltiga altitudjusteringarna genom att rora féstet mot gravitation (dvs. anvdnda den
bakre latitudjusteringsskruven for att hoja fastet). For att gora detta, bor du lossa bada latitudjusteringsskruvarna
och manuellt skjuta den frémre delen av féstet nedat sé langt det gar. Spénn sedan &t den bakre justeringsskruven for
att hoja fastet till onskad latitud.

Latitudjusterings-
skruv (Iismutter) \

|~ ——— Latitudjusteringsskruv
(bakre)

Figur 2-24
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CELESTRON
Telescope Basics

Ett teleskop é&r ett instrument som samlar in och fokuserar ljus. Den optiska designens natur faststéller hur ljuset fokuseras.
Vissa teleskop, som gér under namnet refraktorer, anvédnder linser, medan andra teleskop, som gér under namnet reflektorer
(Newtonteleskop), anvénder speglar.

Refraktorn, som utvecklades under tidigt 1500-tal, dr den &ldsta typen av teleskop. Dess namn kommer fran metoden som det
anvénder for att fokusera de inkommande ljusstralarna. Refraktorn anvénder en lins for att boja eller bryta de inkommande
ljusstralarna, ddrav namnet (se figur 3-1). De tidigaste versionerna anvidnde enkla elementlinser. Dock fungerar den enkla
linsen som ett prisma och bryter ner ljuset till regnbagens féarger, ett fenomen som kallas for kromatisk aberration. For att 16sa
detta problem, inférdes en dubbelelementlins, som kallas for en akromat. Varje element har ett enskilt brytningsindex som gor
det mojligt att fokusera tva olika ljusvaglingder i samma punkt. De flesta dubbelelementlinser, som vanligen tillverkas av
kron- eller flintglas, dr korrigerade for rott och gront ljus. Blatt ljus kan fortfarande fokuseras vid en punkt som skiljer sig
nagot.

/ )
FOCAL

PLANE

OBJECTIVE
LENS

Figur 3-1
Genomskérning av ljusbanan for refraktorns optiska design

En Newton-reflektor anvénder en enkel konkav spegel som primér enhet. Ljuset fairdas genom roret till spegeln i den bakre
delen. Diér bryts ljuset framét i roret till en enskild punkt, dess brannpunkt. Om du skulle placera huvudet framfor teleskopet
och titta pa bilden med ett okular, skulle reflektorn inte fungera och dérfor tar en flat spegel som kallas for en diagonal emot
ljuset och riktar det mot rorets sida med korrekt vinkel i relation till roret. Okularet placeras dar for att mojliggdra bekvam
observation.

FOCAL

frue Newton-reflektorteleskop ersétter tunga
linser med speglar for att samla upp och
fokusera ljuset, vilket ger mycket storre
ljusuppsamlingsférméga for pengarna.
Eftersom ljusbanan tas emot och
R reflekteras ut mot sidan, kan du ha
brannvidder pa upp till 1 000 mm och
- fortfarande ha néje av ett teleskop som
e e P TR S p— ar relativt kompakt och bérbart. Ett
PR &—----- £--=7" Newton-reflektorteleskop erbjuder sé
pass imponerande ljusuppsamlande
egenskaper att du kan dgna dig éat
Rt SN <o djuprymdsastronomi pa allvar, dven med
T en blygsam budget. Newton-
E‘é reflektorteleskop krdver mer vard och
underhéll eftersom den priméra spegeln
SECONDARY ermARY utsétts for luft och damm. Denna mindre
- - nackdel paverkar dock inte detta
Figur 3-2 teleskops popularitet hos dem som vill
ha ett prisvért teleskop som fortfarande
kan klara ljussvaga, avldgsna objekt

N

b

Genomskérning av ljusbanan for Newton-refraktorns optiska design




Bildorientering

Bildorienteringen dndras beroende pa hur okularets sitts in i teleskopet. Nar man anvinder en stjirndiagonal med
refraktorer, dr bilden réttvind, men omkastad frén vanster till hdger (dvs. spegelviand). Om man sitter in okularet
direkt i refraktorns fokuseringsenhet (dvs. utan diagonalen), dr bilden upp-och-ner-viand och omkastad frén vénster
till  hoger (dvs. inverterad). Néir man anvénder AstroMaster-refraktorn och den uppréttstaende
standardbilddiagonalen, visas dock bilderna med korrekt orientering i alla aspekter.

Newton-reflektorer ger en bild som &r rittvind men den kommer att vara roterad baserat pa placeringen av
okularhéllaren i relation till marken. Om man anvénder okularet for upprittstiende bild som medfoljer
Newtonteleskopen i AstroMaster-serien, visas dock bilden med rétt orientering.

e dorrio”8 | [ Rpeso A

4ER 02} | SOENZH

J0EXS"

?__L / __.?@‘,‘_'T

Bildorienteringen som den ses Omvind fran vinster till hoger Inverterad bild, normal med
med blotta 6gat och anvindning som den ses med en Newtonteleskop och som den ses
av upprittstiende enheter for stjirndiagonal p4 en refraktor med okularet direkt isatt i en
refraktorer & Newtonteleskop. refraktor
Figur 3-3
Fokusera

For att fokusera din refraktor eller ditt Newtonteleskop, vrid bara pa fokuseringsvredet som aterfinns direkt under
okularhallaren (se figur 1-1 och 1-2). Om du vrider vredet medurs kan du fokusera pé ett objekt som befinner sig
langre bort &n det du observerar. Om du vrider vredet moturs kan du fokusera pa ett objekt som befinner sig ndrmare
@n det du observerar.

Observera: Om du anvinder korrigeringslinser (sérskilt glasdgon), kan det hinda att du vill avldgsna dem nér du
observerar med ett okular monterat pa teleskopet. Nér du anvénder en kamera bor du dock alltid anvinda
korrigeringslinser for att sékerstélla skarpast mojliga fokus. Om du lider av astigmatism, méste du alltid
anvinda korrigerande linser.

Justering av Finderscope

Att anvinda Star Pointer dr det snabbaste och enklaste séttet att rikta ditt teleskop exakt mot Onskat objekt pa
himlen. Det &r som att ha en laserpekare som du kan rikta direkt mot natthimlen. Star Pointer ar ett
inriktningsverktyg med noll forstoring som anvinder ett overtickt glasfonster for att ldgga Gver bilden av en liten
rod punkt pa natthimlen. Medan du har badda 6gonen Oppna och tittar genom Star Pointer, flytta helt enkelt
teleskopet tills den roda punkten som ses via Star Pointer ssmmansmaélter med objektet som det ses med blotta dgat.
Den roda punkten alstras av en lysdiod (LED); det &r inte en laserstrale och kommer inte att skada glasfonstret eller
ditt 6ga. Star Pointer drivs av ett 3-volts lititumbatteri med lang livslingd (#CR1620), se figur 3-4. Som alla
Finderscope, méste Star Pointer justeras korrekt efter huvudteleskopet innan anvindning. Instillningsproceduren
maste utforas pa natten eftersom LED-punkten kommer att vara svar att se i dagsljus.
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Pa/Av-

Batteriutrymme knapp
Figur 3-4 Figur 3-5
Hur du stiller in Star Pointer
Finderscope:

1. For att starta Star Pointer, still brytaren till position “on” (pa) — se figur 3-4.

2. Leta upp en ljusstark stjdrna eller planet och centrera den i ett okular med lag effekt i
huvudteleskopet.

3. Anvénd bada 6gonen och titta genom glasfonstret pa himlakroppen som ska anvéndas for justering. Om Star
Pointer dr perfekt inriktad, kommer du att se hur den roda LED-punkten 6verlappar himlakroppen. Om Star
Pointer inte &r korrekt inriktad, notera var den réda punkten befinner sig i relation till den ljusstarka stjarnan.

4. Utan att flytta huvudteleskopet, vrid pa Star Pointers tva justeringsskruvar tills den réda punkten befinner sig
direkt dver stjarnan. Experimentera for att ta reda pa i vilken riktning som respektive skruv flyttar den roda
punkten.

5. Star Pointer dr nu redo att anviandas. Stéing alltid av strommen efter att du har hittat ett objekt. Detta
kommer
att forlanga livstiden for bade batteriet och lysdioden.

Observera: Det kan hédnda att ditt batteri redan ar isatt. Om sa inte &r fallet, 6ppna batteriutrymmet med ett mynt
eller en skruvmejsel — se figur 3-4. Sitt i batteriet med plustecknet ”+” riktat utat. Satt sedan tillbaka
batteriutrymmets lock. Om du ndgonsin behdver byta ut batteriet, &r det av typen 3-volts litiumbatteri # CR
1620.

Kommentar: LED-ljusstyrkan har ingen justering av ljusstyrkan. Den har utvecklats for anvindning pé alla
platser dér den kan ha tillrdcklig ljusstyrka for bebyggda omraden och fortfarande inte vara for
ljusstark vid anvéndning pa landsbygden.

Berakna forstoring

Du kan dndra styrkan for ditt teleskop genom att bara byta okular. For att faststélla ditt teleskops forstoring, dividera
bara teleskopets brannvidd med briannvidden for okularet som anvénds. I ekvationsformat, ser formeln ut pa
foljande sétt:

Teleskopets brannvidd (mm)

Forstoring =
Okularets brannvidd (mm)

Lat sdga att du exempelvis anviander 20 mm-okularet som medféljde ditt teleskop. For att faststdlla forstoringen,
dividerar du helt enkelt brannvidden for ditt teleskop (AstroMaster 90 EQ som anvidnds i detta exempel har en
brannvidd pa 1 000mm) med okularets brannvidd, dvs. 20 mm. 1000 dividerat med 20 ger en forstoring med en
styrka pa 50.

Aven om styrkan varierar, har varje instrument under en genomsnittlig himmel en grins for hdgsta anviindbara
forstoring. Den generella regeln &r att en styrka pd 60 kan anvéndas for varje tum av Oppning. Exempelvis har
AstroMaster 90 EQ en diameter pd 3,5 tum. Om man multiplicerar 3,5 med 60, fair man en maximal anvindbar
forstoring med styrkan 210. Aven om detta ir den maximala anvindbara forstoringen, utfors de flesta observationer
inom styrkeintervallet 20 till 35 for varje tum Oppning, vilket ar 70 till 123 ganger for AstroMaster 90 EQ-
teleskopet. Du kan faststilla forstoringen for ditt teleskop pa samma sétt.
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Faststalla synfaltet

Att faststélla synfdltet dr viktigt om du vill fa en uppfattning om vinkelstorleken for objektet du observerar. For att
berdkna det faktiska synféltet, dividera okularets synbara félt (som tillhandahélls av okularets tillverkare) med
forstoringen. I ekvationsformat, ser formeln ut pa féljande sitt:

Okularets synbara flt

Faktiskt falt =
Forstoring

Som du kan se maste du berékna forstoringen innan du kan faststilla synfdltet. Om man anvénder exemplet i
foregdende avsnitt, kan man faststélla synféltet vid anvdndning av samma 20 mm-okular som medféljer AstroMaster
90 EQ-teleskopet som standard. 20 mm-okularet har ett synbart félt pa 50°. Dividera 50° med forstoringen, som har
styrkan 50. Detta ger ett faktiskt falt pa 1,0°.

For att konvertera grader till meter vid 1000 meter, vilket & mera anvéndbart for terrestrial observation,
multiplicera bara med 17,54. Om vi fortsétter med vart exempel, multiplicera vinkelfdltet pa 1,0° med 17,54. Detta
ger en linjér faltbredd pa 19,3 meter vid ett avstdnd pa tusen meter.

Allmanna observationsrad

Nér man anvénder ett optiskt instrument, finns det ndgra saker man bor tdnka pé for att uppna basta mojliga bild.

d Titta aldrig genom fonsterglas. Glaset i vanliga fonster ar optiskt imperfekt och detta innebér att tjockleken
kan variera fran en del av fonstret till en annan. Denna inkonsekvens kommer att padverka formagan att
fokusera ditt teleskop. I de flesta fall kommer du inte att kunna uppna en verkligt skarp bild och i vissa fall
kommer du faktiskt att se en dubbel bild.

d Titta aldrig ldngs med eller 6ver objekt som alstrar virmestralning. Detta inkluderar parkeringsplatser med
asfalt varma sommardagar eller byggnadstak.

. Disig himmel, dimma och tocken kan ocksd gora det svért att fokusera ndr man observerar terrestrialt.
Detaljrikedomen vid observation under sadana forhéllanden reduceras kraftigt.

d Om du anvénder korrigeringslinser (sérskilt glasogon), kan det hénda att du vill avligsna dem nér du
observerar med ett okular monterat pa teleskopet. Nér du anviander en kamera bor du dock alltid anvénda
korrigeringslinser for att sdkerstilla skarpast mojliga fokus. Om du lider av astigmatism, maste du alltid
anvinda korrigerande linser.
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CELESTRON
Astronomy Basics

Hittills har denna bruksanvisning tickt montering av och grundliggande funktioner for ditt teleskop. For att f4 en
djupare forstéelse av ditt teleskop, méste du dock kanna till lite om natthimlen. Detta avsnitt behandlar observationell
astronomi i allménhet och inkluderar information om natthimlen och polinstéllning.

Det celestiala koordinatsystemet

For att hjélpa till att hitta objekt pa himlen, anvinder astronomer ett celestialt koordinatsystem som paminner om vart
geografiska koordinatsystem hér pa jorden. Det celestriala koordinatsystemet har poler, longitud- och latitudlinjer och en
ekvator. I stort sett forblir dessa fixerade mot bakgrundsstjérnorna.

Den celestiala ekvatorn 16per 360 grader runt jorden och separerar den norra celestiala hemisféren frén den sddra. Precis
som jordens ekvator, har den virdet noll grader. P4 jorden skulle detta vara latitud. P4 himlen kallas detta dock for
deklination, som forkortas DEK. Deklinationslinjer &r dopta efter sina vinkelavstdnd ovanfor och nedanfor den celestiala
ekvatorn. Dessa linjer delas in i grader, bagminuter och bégsekunder. Deklinationsavldsningar séder om ekvatorn
markeras med ett minustecken (-) framfor koordinaten och avlisningar norr om den celestiala ekvatorn ar antingen
blanka (dvs. utan beteckning) eller foregas av ett plustecken (+).

Den celestiala motsvarigheten for longitud kallas for rektascension, som forkortas R.A. I likhet med jordens
longituder, 16per de fran pol till pol och #r jimnt utplacerade med 15 graders avstind fran varandra. Aven om
longituderna separeras av ett vinkelavstand, &r de ocksa ett tidsmatt. Varje longitud befinner sig pa ett avstind av en
timme fran nésta. Eftersom jorden roterar ett varv pa 24 timmar, finns det totalt 24 linjer. Som ett resultat &r R.A.-
koordinaterna mérkta som tidsenheter. De borjar i en godtycklig punkt i konstellationen Fiskarna (Pisces) med
beteckningen 0 timmar, 0 minuter, O sekunder. Alla andra punkter betecknas efter for hur langt ifrdn (dvs. hur linge) de
ligger fran denna koordinat efter att den passerar dver i riktning vésterut.

Figur 4-1
Den celestiala sfaren, sedd fran utsidan, visar R.A. och DEK.

Stjarnornas rorelser

Solens dagliga rorelse dver himlen &r bekant for 4ven den mest ovana observatoren. Under denna dagliga vandring &r det
inte solen som ror sig, som tidiga astronomer trodde, utan rorelsen sker som ett resultat av jordens rotation. Jordens
rotation far dven stjdrnorna att goéra samma sak och de ror sig i en stor cirkel i takt med att jorden roterar ett varv.
Storleken pé den cirkuldra banan en stjirna foljer dr beroende av var den befinner sig pd himlen. Stjirnor nira den
celestiala ekvatorn bildar de stdrsta cirklarna och stiger i dster och sjunker i vister. Om man ror sig mot den celestiala
nordpolen, punkten runt vilken stjirnorna i den norra hemisféren uppfattas rotera, blir dessa cirklar mindre. Stjdrnor i de
celestiala mittlatituderna gér upp i nordost och gar ner i nordvést. Stjarnor vid hoga celestiala latituder befinner sig alltid
ovanfor horisonten och sigs vara cirkumpolédra, eftersom de aldrig gar upp eller ner. Du kommer aldrig att se stjirnorna
fullfolja en cirkel eftersom solljuset under dagen filtrerar bort stjarnljuset. Dock kan delar av denna cirkelrdrelse for
stjarnorna i detta omréde av himlen observeras genom att montera en kamera pa ett stativ och dppna slutaren under nagra
timmar. Denna langtidsexponering kommer att avsloja halvcirklar som ror sig runt polen. (Denna beskrivning av
stjarnornas rorelser géller dven for den sodra hemisféaren, férutom att alla stjarnor soder om den celestiala ekvatorn ror
sig runt den celestiala sydpolen.)



72

Stars seen near the north 1
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Figur 4-2
Alla stjarnor uppfattas som om de roterar runt de celestiala polerna. Dock varierar det hur denna
rorelse ser ut, beroende pa var du tittar pd himlen. Nédra den celestiala nordpolen ror sig stjarnorna i
uppfattningsbara cirklar som ér centrerade pa polen (1). Stjarnor néra den celestiala ekvatorn foljer
ocksa cirkuldra banor runt polen. Men den fullstdndiga banan
avbryts av horisonten. De gar upp i Oster och ner i vister (2). Om man tittar mot den motsatta polen,

ror sig stjarnorna i motsatt riktning i en bana som bildar
en cirkel runt den motsatta polen (3). Figur 4-3

Polinstallning med latitudskala

Det enklaste sittet att poljustera ett teleskop dr med en latitudskala. Till skillnad fran andra metoder som kréver att du hittar den celestiala polen genom
att identifiera bestdimda stjirnor néra den, anvédnder den hir metoden en kénd konstant for att faststdlla hur hogt den poldra axeln bor riktas.
AstroMaster CG-fastet kan justeras fran omkring 20 till 60 grader (se figur 4-3).

Konstanten som ndmns ovan ér en relation mellan din latitud och vinkelavstandet som den celestiala polen befinner sig ovanfér den norra (eller sodra)
horisonten. Vinkelavstandet fran den norra horisonten till den celestiala nordpolen motsvarar alltid din latitud. For att illustrera detta, forestéll dig att
du stér pa nordpolen, latitud +90°. Den celestiala nordpolen, som har en deklination pa +90°, kommer att vara rakt ovanfor (dvs. 90 ovanfor
horisonten). Lét oss nu séga att du forflyttar dig en grad sdderut — din latitud ar nu +89° och den celestiala polen ar nu inte langre rakt ovanfor. Den har
forflyttat sig en grad ndrmare den norra horisonten. Detta betyder att polen nu befinner sig 89° ovanfor den norra horisonten. Om du forflyttar dig
en grad ldngre s6derut, hander samma sak igen. Du skulle behova fardas 112 km norrut eller sdderut for att dndra din latitud med en grad. Som du kan
se 1 detta exempel, motsvarar avstandet frén den norra horisonten till den celestiala polen alltid din latitud.

Om du observerar fran Los Angeles, som har en latitud pa 34°, befinner sig den celestiala polen 34° ovanfor den norra horisonten. Allt en
latitudskala gor sedan, 4r att rikta teleskopets poldra axel mot rétt elevation ovanfor den norra (eller sddra) horisonten. S& hir riktar du in ditt teleskop:
1. Sikerstill att fistets poldra axel ir korrekt inriktat mot norr. Anvind ett landmirke som du vet ir riktat mot norr.
2. NivAutjimna stativet. Nivautjimning av stativet ir endast nddvindigt om du anvinder denna metod for
poljustering.
3. Justera féstet i hojdled tills latitudindikatorn pekar mot din latitud. Om man flyttar fistet, piverkas vinkeln dit den polira axeln pekar. For specifik
information angdende hur man justerar ekvatorialfdstet, var god se avsnittet “Justering av féstet”.

Denna metod kan anvindas i dagsljus och pa sa sitt undviker man att fumla runt i morker. Aven om denna metod INTE
placerar dig direkt pa polen, kommer den att begransa antalet korrigeringar som du maste utféra nir du sparar ett objekt.

17



Inriktning pa polstjarnan (Polaris)

Denna metod anvander polstjdrnan (Polaris) som en riktpunkt for den celestiala polen. Eftersom postjarnan befinner sig mindre
iin en grad fran den celestiala polen, kan du helt enkelt rikta ditt teleskops polira axel mot polstjirnan. Aven om detta inte ir en
perfekt inriktning, handlar det om inom en grads skillnad. Till skillnad frén foregaende metoder, maste detta utforas i morker
nér polstjdrnan ir synlig.

1. Placera teleskopet sé att den poldra axeln &r riktad norrut — se figur 4.6.
Lossa Dek.-spéannratten och flytta teleskopet sé att roret &r parallellt med den poldra axeln. Nér detta dr gjort, kommer
deklinationsinstéllningscirkeln att visa virdet +90°. Om deklinationsinstéllningscirkeln inte &r inriktad, flytta pa
teleskopet sa att roret dr parallellt med den poléra axeln.

3. Justera féstet i altitud och/eller azimut, tills polstjdrnan befinner sig i sokarens synfilt.

Kom ihég att vid poljustering ska du INTE flytta teleskopet i R.A. eller DEK. Du ska inte flytta sjilva teleskopet,
utan den poléra axeln. Teleskopet anviinds enbart for att se var den polira axeln pekar.

Precis som den foregaende metoden, later detta dig kommer néra polen, men inte direkt pa den. Féljande metod hjalper
till att forbéttra din precision for mera seridsa observationer och fotografier.

Att hitta den celestiala nordpolen

I varje hemisfir finns en punkt pa himlen runt vilken alla andra stjdrnor verkar rotera. Dessa punkter kallas for de celestiala
polerna och dr namngivna efter den hemisfér dar de befinner sig. Till exempel, i den norra hemisfaren ror sig alla stjarnor runt
den celestiala nordpolen. Nér teleskopets poldra axel ar riktad mot den celestiala polen, dr den parallell med jordens
rotationsaxel.

Manga metoder for poljustering kriaver att du kdnner till hur man hittar den celestiala polen genom att identifiera stjdrnorna i
omradet. Nér det giller den norra hemisféren, dr det inte sérskilt svart att hitta den celestiala polen. Lyckligtvis finns det en
stjarna som kan ses med blotta 6gat pa bara en grads avstdnd. Detta dr polstjarnan, eller Polaris, som dven &r den sista stjdrnan i
“handtaget” pa lilla bjorn (Ursa Minor). Eftersom lilla bjorn (Ursa Minor) inte 4r en av de ljusstarkaste konstellationerna pa
natthimlen, kan den vara svar att hitta fran bebyggda omraden. Om sé &r fallet, anviand de tva slutstjarnorna i "skélen" som
bildar lilla bjorn (pekarstjdrnorna). Dra en ténkt linje genom dem mot lilla bjorn. De pekar mot polstjdrnan (se figur 4-5). Lilla
bjorns (Ursa Major) position dndras under arets lopp och under nattens gang (se figur 4-4). Nér lilla bjorn befinner sig lagt pa
himlen (dvs. nédra horisonten), kan den vara svar att hitta. Under dessa tidpunkter, leta efter Cassiopeia (se figur 4.5).
Observatorer i den sddra hemisfaren har inte samma tur som sina frander i norra hemisfaren. Stjdrnorna runt den celestiala
sydpolen ér inte alls lika ljusstarka som stjdrnorna i norr. Den ndrmsta stjirnan som r relativt ljusstark &r Sigma Octantis.
Denna stjdrna befinner sig precis pa gridnsen for att man ska kunna se den med blotta 6gat (magnitud 5,5) och ligger inom 59
bagminuter frén polen.

Definition: Den celestiala nordpolen dr den punkt i norra hemisfiren som alla stjdrnor verkar rotera runt. Dess motsvarighet i
sodra hemisfdren kallas for den celestiala sydpolen.

Little Dipper

- Cassiopela

N.CP.
+ Polaris

Polaris Winter
L {North Star)

(North Star)

S
et s

. Figur 4-4
Figur 4-5 Lilla bjorns position
De tva stjarnorna i den framre delen av "skalen" i lilla bjorn pekar mot polstjérnan, forandras

som befinner sig mindre 4n en grad frén den sanna (norra) celestiala polen.
Cassiopeia, den “W”-formade konstellationen, befinner sig pa den motsatta sidan av
polen frén lilla bjorn. Den celestiala nordpolen (N.C.P.) markeras med tecknet "+".

under arets och
nattens lopp.




Figur 4-6
Justering av ekvatorialféstet efter jordens poléra axel

Poljustering i sédra hemisfaren

Poljustering efter den celestiala sydpolen (SCP) ar lite svarare, eftersom det inte finns nagra riktigt ljusstarka stjarnor i
ndrheten, som exempelvis polstjdrnan i den celestiala nordpolen. De finns flera sitt att poljustera ditt teleskop och for
amatdrobservation dr metoderna som ndmns nedan fullt tillrdckliga och kommer att ta dig tillrackligt ndra SCP.

Poljustering med latitudskala

Figur 4-7

Det enklaste sittet att poljustera ett teleskop &r med en latitudskala. Till skillnad fran andra
metoder som kréver att du hittar den celestiala polen genom att identifiera bestdmda stjarnor
nédra den, anvidnder den hir metoden en kénd konstant for att faststélla hur hogt den polédra
axeln bor riktas.

Konstanten som ndmns ovan &r en relation mellan din latitud och vinkelavstdndet som den
celestiala polen befinner sig ovanfoér den sddra horisonten. Vinkelavstdndet fran den sddra
horisonten till den celestiala sydpolen motsvarar alltid din latitud. For att illustrera detta,
forestdll dig att du star pd sydpolen, latitud -90°. Den celestiala sydpolen, som har en
deklination pa -90°, kommer att vara rakt ovanfér (dvs. 90 ovanfor horisonten). Lat
oss nu séga att du forflyttar dig en grad norrut — din latitud &r nu -89° och den celestiala polen
ar nu inte lingre rakt ovanfor. Den har forflyttat sig en grad ndrmare den sddra horisonten.
Detta betyder att polen nu befinner sig 89° ovanfor den sddra horisonten. Om du forflyttar
dig en grad lédngre norrut, hinder samma sak igen. Du skulle behova férdas 112 km norrut
eller sdderut for att dndra din latitud med en grad. Som du kan se i detta exempel, motsvarar
avstandet frdn den sddra horisonten till den celestiala polen alltid din latitud.

Om du observerar fran Sydney, som har en latitud pé -34°, befinner sig den celestiala polen 34° ovanfor den sédra
horisonten. Allt en latitudskala gor sedan, ar att rikta teleskopets poldra axel mot rétt elevation ovanfor den sddra
horisonten. S& hér riktar du in ditt teleskop:

1. Sakerstill att fastets polédra axel dr korrekt inriktat mot séder. Anvand ett landmédrke som du vet ar

riktat mot soder.

2. Nivautjdmna stativet. Nivautjdimning av stativet dr endast nddvéndigt om du anvénder denna
metod for poljustering.
3. Justera fastet i hojdled tills latitudindikatorn pekar mot din latitud. Om man flyttar fastet, pdverkas vinkeln dit den

poléra axeln pekar.

For specifik information angéende hur man justerar ekvatorialféstet, var god se avsnittet

“Justering av fastet” i ditt teleskops bruksanvisning.
4. Om det som beskrivs ovan utfors korrekt, bor du kunna observera néra polen genom ditt finderscope och ett okular

med 1ag styrka.

Denna metod kan anvindas i dagsljus och pa sa sitt undviker man att fumla runt i mérker. Aven om denna metod INTE
placerar dig direkt pa polen, kommer den att begridnsa antalet korrigeringar som du maste utfora nar du sparar

ett objekt.
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Inriktning pa Sigma Octantis

Denna metod anvinder Sigma Octantis som en riktpunkt for den celestiala polen. Eftersom Sigma Ocantis befinner sig
ungefir 1 grad frin den celestiala polen, kan du helt enkelt rikta ditt teleskops polira axel mot Sigma Octantis. Aven om
detta inte dr en perfekt inriktning, handlar det om inom en grads skillnad. Till skillnad frén foregdende metoder, maste
detta utforas i morker nédr Sigma Octantis ar synlig. Sigma Octantis har en magnitud pa 5,5 och kan vara svar att se. Bade
en kikare och ditt finderscope kan vara bra att anvénda.

1. Placera teleskopet sé att den poldra axeln ar riktad sdderut. . v
Lossa DEK.-spannratten och flytta teleskopet sé att roret dr parallellt med
den poldra axeln. Nar detta dr gjort, kommer deklinationsinstéllningscirkeln
att visa vardet 90°. Om deklinationsinstédllningscirkeln inte ar inriktad, flytta
pa teleskopet sé att roret dr parallellt med den poléra axeln.

3. Justera fastet i altitud och/eller azimut, tills Sigma Octantis befinner sig i

Southern Cross
.

sokarens synfilt. y i
4. Om det som beskrivs ovan utfors korrekt, bor du kunna observera néra polen . .

genom ditt finderscope och ett okular med lag styrka. . 4 v wa®
Kom ihag att vid poljustering ska du INTE flytta teleskopet i R.A. eller DEK. : L

Du ska inte flytta sjilva teleskopet, utan den poliira axeln. Teleskopet .
o .. o Figur 4-8

anvinds enbart for att se var den polidra axeln pekar.

Precis som den foregdende metoden, later detta dig kommer néra polen, men inte

direkt pa den.

Att hitta den celestiala sydpolen (CSP)

Denna metod hjélper till att forbéttra din poljustering och féar dig ndrmare polen &n metoderna som beskrivs ovan.
Detta kommer att forbéttra din precision for mera seridsa observationer och fotografi.

I varje hemisfér finns en punkt pd himlen runt vilken alla andra stjarnor verkar rotera. Dessa punkter kallas for de
celestiala polerna och dr namngivna efter den hemisféar dir de befinner sig. Till exempel, i den sddra hemisfiren ror sig
alla stjarnor runt den celestiala sydpolen. Nair teleskopets polira axel ar riktad mot den celestiala polen, dr den parallell
med jordens rotationsaxel.

Manga metoder for poljustering kréver att du kénner till hur man hittar AobaContrerl. o

den celestiala polen genom att identifiera stjirnorna i1 omréadet. o
Observatorer i den sddra hemisfiren har inte samma tur som sina frinder g —t—
i norra hemisfaren. Stjarnorna runt den celestiala sydpolen ér inte alls lika 7 " ® _——
ljusstarka som stjdrnorna i norr. Den nirmsta stjdrnan som é&r relativt & P

ljusstark dr Sigma Octantis. Denna stjdrna befinner sig precis innanfor Qf e S ®  Aipha Crucs
griansen for vad som kan ses med blotta 6gat (magnitud 5,5) och ligger  # 4 s
ungefér 1 grad fran sen celestiala sydpolen, men den kan vara svér att
hitta.

-

Figur 4-9

Med denna metod kommer du dérfor att anvinda stjairnmonster for att hitta den celestiala sydpolen. Dra en tinkt linje i
riktning mot SCP genom Alpha Crucis och Beta Crucis (som é&r i det sodra korset). Dra ytterligare en ténkt linje i
riktning mot SCP i rit vinkel till en linje som forbinder Alpha Centauri och Beta Centauri. Dér dessa tva tdnkta linjer
korsar varandra, kommer du att vara nédra den celestiala sydpolen.
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Deklinationsavdriftsmetod for poljustering

Denna metod for poljustering tillater dig att fa den mest exakta justeringen for den celestiala polen och kridvs om du vill
dgna dig at djuprymdsfotografering med lang exponeringstid med hjélp av teleskopet. For att kunna dgna dig at denna
typ av astrofotografering maste du &ven ha en motorenhet (tillval) och andra tillbehor for astrofotografering.
Deklinationsavdriftsmetoden kréver att du 6vervakar avdriften for utvalda stjarnor. Avdriften for varje stjirna beréttar
hur langt bort den polira axel pekar frin den sanna celestiala polen och i vilken riktning. Aven om deklinationsavdrift ir
enkelt att forstd, kriver det mycket tid och tidlamod att utféra ndr man forsoker for forsta géngen.
Deklinationsavdriftsmetoden bor genomforas efter att nagon av de tidigare nimna metoderna har genomforts.

Nir man anviander denna metod for poljustering i den sddra hemisfaren ar riktningen for avdriften som beskrivs nedan
omkastad for bade R.A. och DEK.

For att utfora deklinationsavdriftsmetoden behdver du vilja tva ljusstarka stjarnor. En bor befinna sig nédra den ostra
horisonten och en i sydlig riktning, ndra meridianen. Bada stjdrnorna bor befinna sig nira den celestiala ekvatorn (dvs.
deklination 0°). Du kommer att 6vervaka avdriften for respektive stjirna, en i taget och enbart i deklination. Nar man
Overvakar en stjdrna pa meridianen, avslgjas alla feljusteringar i Ost-vistlig riktning. Nér man dvervakar en stjdrna pa
nédra den Ostra/véstra horisonten, avsldjas alla feljusteringar i nordlig-sydlig riktning. Det &r praktiskt att anvinda ett
upplyst hérkorsokular for att uppticka eventuell avdrift. For precis justering, rekommenderas dven en Barlow-lins,
eftersom den Okar forstoringen och avsldjar eventuell avdrift snabbare. Nér du tittar rakt soderut, sétt i diagonalen sa att
okularet pekar rakt uppat. Sitt i harkorsokularet och justera héarkorset s& att den ena linjen dr parallell med
deklinationsaxeln och den andra &r parallell med rektascensionsaxeln. Flytta ditt teleskop manuellt i R.A. och DEK. for
att kontrollera parallelljusteringen.

Vilj forst din stjarna i ndrheten av var den celestiala ekvatorn och meridianen méts. Stjarnan bor ligga inom ungefar en
halvtimme fran meridianen och inom fem grader fran den celestiala ekvatorn. Centrera stjdrnan i ditt teleskops synfalt
och studera deklinationsavdriften.

e Om stjérnans avdrift sker i sydlig riktning, &r den
poldra axeln for langt osterut.

*  Om stjirnans avdrift sker i nordlig riktning, ar den
poldra axeln for langt vésterut.

Justera den poléra axeln pa lampligt vis for att eliminera eventuell avdrift. Nér du har eliminerat all avdrift, forflytta dig
till stjdrnan nira den Ostra horisonten. Stjarnan bor befinna sig 20 grader ovanfor horisonten och inom fem grader fréan
den celestiala ekvatorn.

*  Om stjdrnans avdrift sker i sydlig riktning, ar
den poléra axeln for lag.

¢ Om stjirnans avdrift sker i nordlig riktning, &r
den poléra axeln for hog.

Justera éterigen den poldra axeln pa lampligt vis for att eliminera eventuell avdrift. Tyvérr paverkar den sista justeringen
de tidigare justeringarna en liten smula. Upprepa dirfor processen pa nytt for att forbéttra precisionen och kontrollera
bada axlarna for minimal avdrift. S& snart som avdriften har eliminerats, ar teleskopet justerat med mycket hog
precision. Du kan nu dgna dig &t djuprymdsfotografering med primérfokus i langa perioder.

OBSERVERA:Om den 6stra horisonten ar blockerad, kan du vilja en stjdrna nira den vistra horisonten, men da méste
du kasta om den polédra hog-/lagfelriktningen.
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Justering av installningscirklarna

Innan du kan anvénda instéllningscirklarna for att hitta objekt pa himlen,
méste du justera R.A.-instdllningscirkeln som har en minutskala.
Deklinationsinstéllningscirkeln har en gradskala och &r fabriksinstilld,
vilket innebidr att den inte behover justeras. P4 R.A.-instillningscirkeln
finns tva sifferuppséttningar pa vredet — en for den norra hemisfiren
(6verst) och en for den sodra hemisfaren (nederst).

For att justera R.A.-instdllningscirkeln, behoéver du kénna till namnen for
nagra av de ljusstarkaste stjdrnorna pa himlen. Om du inte kénner till
dem, kan du ldra dig genom att anvdnda Celestrons stjarnkarta (#93722)
eller titta i en aktuell astronomitidsskrift.

Sa hir justerar du R.A.-

instéllningscirkeln:

1. Hitta en ljusstark stjirna nira den celestiala ekvatorn. Ju ldngre du
befinner dig fran den celestiala polen, desto béttre kommer ditt avlasta
virde pa R.A -instéllningscirkeln att vara. Stjdrnan du véljer att
anvinda for justeringen av instéllningscirkeln bor vara en ljusstark
stjirna vars koordinater dr kidnda och létta att hitta. . Fl gur 4-10 .

2. Centrera stjirnan i ditt finderscope. Dek.-cirkeln ldngst upp, R.A.-cirkeln

3. Titta genom huvudteleskopet och se om stjdrnan ar i synfiltet. langst ner

Om s3 inte 4r fallet, hitta den och
centrera den.
4. Leta upp stjarnans koordinater.
5. Vrid pa cirkeln tills korrekt koordinat ar bredvid R.A.-indikatorn. R.A.-instéllningscirkeln bor rotera fritt.

OBSERVERA:Eftersom R.A.-instillningscirkeln INTE ror sig ndr teleskopet ror sig i R.A., maste instillningscirkeln
justeras varje gdng du vill anvédnda den for att hitta ett objekt. Dock behdver du inte anvinda en stjdrna varje
géng. Istéllet kan du anvinda koordinaterna for objektet du observerar for tillféllet.

Sé snart som cirklarna &r justerade, kan du anvénda dem for att hitta valfritt objekt med kénda koordinater. Precisionen
for dina instéllningscirklar &r direkt relaterad med precisionen for din poljustering.

1. Vilj ett objekt som du vill observera. Anvénd en sdsongsstjarnkarta for att sdkerstélla att objektet du véljer befinner

sig ovanfor horisonten. Nér du dr mera bekant med natthimlen, &r detta inte langre nddviandigt.

Leta upp koordinaterna i en stjarnatlas eller uppslagsbok.

Hall fast teleskopet och lossa Dek.-14sratten.

Flytta teleskopet i deklination tills indikatorn pekar pa korrekt deklinationskoordinat.

Las Dek-lsratten for att forhindra att teleskopet ror sig.

Hall fast teleskopet och lossa R.A.-1asratten.

Flytta teleskopet i R.A. tills indikatorn pekar pé korrekt koordinat.

Las Dek-lasratten for att forhindra att teleskopet ror sig.

Titta genom ditt finderscope for att se om du har lokaliserat objektet och centrera objektet i ditt finderscope.

0. Titta in i huvudoptiken, s& bor du se objektet dir. For vissa ljussvagare objekt, kan det hdnda att du inte kan se dem i
ditt finderscope. Nar detta hinder, &r det en god idé att ha en stjarnkarta 6ver omradet sa att du kan “stjirnhoppa”
genom filtet till ditt mal.

11. Denna process kan upprepas for varje objekt under valfri natt.

S0 NA LA WN
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Motordrift

For att mojliggora sparning av celestiala objekt, erbjuder Celestron en DC-motorenhet med enkel axel for AstroMasters
ekvatorialfdste. S4 snart som den &r poljusterad, kommer motorenheten att spara objekt med precision i rektascension
nér de ror sig 6ver himlen. Endast mindre justeringar i deklination kommer att vara nddvéandiga for att halla celestiala
objekt centrerade i1 okularet under ldnga tidsperioder. Modellerna # 21069 och # 31051 levereras med denna motorenhet
som standard och den dr monterad vid féstet. Du behdver dock avligsna den for att sétta i batteriet (avldgsna
motorenheten genom att utfora installationsanvisningarna i omvand ordning och installera batteriet enligt informationen
nedan och sétt dérefter tillbaka motorenheten). Motorenheten séljs som ett tillval (modell # 93514) for 6vriga modeller.

Installation av motorenheten — for dem som koper den som ett tillval.

Motorenheten fasts vid AstroMasters ekvatorialfastet via en flexibel koppling som fésts vid R.A.-slow motion-axeln och
en motorkonsol som haller motorn pé plats. For att installera motorenheten, se beskrivningen och bilderna nedan:

1. Sikerstill att R.A.-slow motion-kabeln &r fast vid R.A.-axeln p& motsatt sida av latitudskalan.
Avlagsna lasskruven som aterfinns pé sidan av poldraxeln.

3. Skjut in den &ppna dnden av den flexibla motorkopplingen dver R.A.-axeln. Se till att skruvarna pa den
flexibla motorkopplingen &r placerade 6ver den platta delen av R.A.-axeln.

4. Spénn &t motorkopplingens skruv med en platt skruvmejsel.

5. Vrid pa motorn pa axeln tills den skarforsedda utskdrningen pa motorkonsolen ar inriktad efter det géngade
halet i mitten av féstets latitudsvingaxel.

6. For in ldsskruven genom motorkonsolen och ginga in den i halet pa sidan av svingaxeln.
Spann sedan at skruven med en insexnyckel.

Motorkonsol och
lasskruv bakom motorn

Fist-
skruvar

Motorkoppling

Figur 4-12

Anvanda motorenheten

Motorenheten drivs av ett alkaliskt 9-voltsbatteri. Batteriet kan stromforsorja motorenheten i upp till 40 timmar,
beroende pé hastighetsinstdllningen och den omgivande temperaturen. For att sétta i batteriet maste du skruva loss de tva
monteringsskruvarna — Figur 4-11. Avldgsna mandverpanelens platta fran motormontaget och avldgsna sedan
motorkonsolen fran motorn. Dérefter kommer du att kunna komma &t batteriet som &r anslutet till kablarna for iséttning
eller byte. Utfor ovanstiende steg i omvénd ordning for att sétta tillbaka motorenheten pa féstet.

Motorenheten ar utrustad med en hastighetsregulator (i figur 4-11 &terfinns den ovanfor monteringsskruven) som gor det
mojligt for motorenheten att spara med snabbare eller langsammare hastighet. Detta dr anvéndbart ndr man observerar
andra objekt 4n stjirnor, som exempelvis ménen eller solen, som firdas med en nigot annorlunda hastighet jaAmfort med
stjarnorna. For att &ndra motorhastigheten, skjut pé-/avbrytaren till position “ON” (pd), s& kommer den rdda
stromindikeringslampan att tindas. Vrid sedan hastighetsinstillningsratten medurs for att 6ka motorhastigheten och
moturs for att minska hastigheten.

For att faststélla lamplig hastighet, bor teleskopet var grovjusterat nér det géller polinstillning. Hitta en stjdrna pa den
celestiala ekvatorn (cirka 0° deklination) och centrera den i ett okular med 1a4g styrka. Starta motorn och lat
teleskopet spara i 1 eller 2 minuter. Om stjarnan borjar en avdrift mot véster efter nagra minuter, sparar motorn for
langsamt och du bor 6ka motorhastigheten. Om stjarnans avdrift sker Osterut, bor du sdnka motorhastigheten. Upprepa
denna procedur tills stjarnan forblir centrerad i okularet i flera minuter. Kom ihdg att ignorera all stjérnavdrift i
deklination.

Motorenheten har dven en “N/S”-brytare som anvédnds for att stilla in norra eller sodra

hemisféren.
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CELESTRON
Celestial Observing

Nir ditt teleskop dr monterat, dr du redo for att borja dina observationer. Detta avsnitt ger dig observationstips och rad
for bade solsystemet och objekt i djuprymden savil som allménna observationsvillor som kommer att paverka din
forméga att observera.

Observera manen

Ofta dr det frestande att betrakta ménen ndr den &r full. Da dr ménen
fullstandigt upplyst och dess ljus kan vara oemotstandligt. Dessutom, kan
vildigt lite eller ingen kontrast ses under denna fas.

En av de bésta tidpunkterna for observation av manen &r under dess partiella
faser (runt tidpunkten for det forsta eller tredje kvarten). Lénga skuggor
avslojar en stor detaljrikedom pd manytan. Med lag styrka kommer du att
kunna se storre delen av ménskivan samtidigt. Byt till andra okular for hogre
styrka (forstoring) for att fokusera pa ett mindre omrade.

Tips for mdnobservation

For att 6ka kontrasten och fé fram detaljer pd manytan, anvénd tillbehorsfilter. Ett gult filter fungerar bra for att
forbdttra kontrasten, medan ett polariserande filter eller filter med neutral densitet kommer att minska den dvergripande
ljusstyrkan och blandningen.

Observera planeterna

Andra fascinerande mal inkluderar de fem planeterna som kan ses med blotta
Ogat. Du kan se Venus gé igenom sina manliknande faser. Mars kan avslja en
méngd ytdetaljer och det ena, eller till och med bada, av sina polarticken. Du
kommer att kunna se Jupiters molnticken och den stora réda punkten (om den
ar synlig vid tidpunkten for din observation). Dessutom kommer du att kunna
se Jupiters manar i deras bana runt den enorma planeten. Saturnus, med sin
vackra ringar, dr enkel att observera med mattlig styrka.

Tips for planetobservation
« Kom ihag att de atmosfariska férhallandena ofta utgdr den begrénsande faktorn nér det géller hur mycket
detaljer som kommer att vara synliga pa planeterna. Sa undvik att observera planeterna nir de befinner sig 1agt
pa horisonten eller nér de ar direkt ovanfor en
viarmekalla, som ett hustak eller en skorsten. Se avsnittet “Siktforhallanden” senare i detta avsnitt.
»  For att 6ka kontrasten och fa fram fler detaljer pa planeternas yta, prova att anvinda Celestrons okularfilter.

Observera solen

Aven om det forbises av mdnga amatdrastronomer, r observation av solen bade givande och roligt. Eftersom solen #r sa
ljusstark, maste man dock iaktta sdrskilda forsiktighetsatgérder ndr man observerar var stjdrna sa att man inte skadar
Ogonen eller teleskopet.

For siker solobservation, anvénd ett solfilter som minskar intensiteten for solens ljus och gor det sékert att observera.
Med ett filter kan du se solfldackar nér de ror sig 6ver solskivan och solfacklor, som ér ljusstarka flackar som kan ses néra
solens kant.
*  Den bésta tidpunkten att observera solen &r tidigt pd morgonen eller sent pé eftermiddagen, nér luften ar kallare.
«  For att centrera solen utan att titta genom okularet, betrakta teleskoprorets skugga och vinta tills det bildar en

cirkelformad skugga.
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Observera djuprymdsobjekt

Djuprymdsobjekt dr helt enkelt objekt som befinner sig utanfor grénserna for vért solsystem. Hér ingar stjarnhopar,
planetariska nebulosor, diffusa nebulosor, dubbelstjdirnor och andra galaxer utanfor Vintergatan. De flesta
djuprymdsobjekt har stor vinkelstorlek. Dérfor &r 1ag till mattlig styrka alls som kravs for att kunna se dem. Visuellt dr
de for svaga for att avsloja fargen som kan ses i fotografier med lang exponering. De uppfattas istdllet som svartvita. Pa
grund av deras laga ytljusstyrka, bor de observeras fran en plats med mork himmel. Ljusfororeningar runt storre
bebyggda omraden filtrerar bort de flesta nebulosor och gor det svart, for att inte sdga omdjligt, att observera dem.
Ljusfororeringsreduceringsfilter hjélper till att minska bakgrundsljusstyrkan for himlen och 6kar ddrmed kontrasten.

Siktforhallanden

Siktforhéllandena paverkar vad du kan se genom ditt teleskop under ett observationstillfdlle. Forhéllandena inkluderar
transparens, himlens upplysning och sikt. Forstéelse for siktforhallandena och hur de paverkar observationen kommer att
hjélpa dig att fa ut s& mycket som mgjligt av ditt teleskop.

Transparens

Transparens &r atmosfarens klarhet, som paverkas av moln, fukt och andra luftburna partiklar. Tjocka cumulus-moln ar
fullstindig ogenomtrangliga medan cirrus-moln kan vara tunna, och tillata att ljus fran de starkaste stjdrnorna tringer
igenom. En disig himmel absorberar mer ljus &n en klar himmel, vilket gor ljussvaga objekt svarare att se och minskar
kontrasten for ljusstarkare objekt. Aerosoler som sldpps ut i den dvre atmosfaren fran vulkanutbrott kan ocksé paverka
transparensen. Perfekta forhéllanden ar nédr natthimlen ar bldcksvart.

Himlens
upplysning

Generell upplysning av himlen som orsakas av manen, norrsken, naturlig luftglod och ljusfororeningar péaverkar
transparensen betydligt. Medan det inte innebdr nagot problem for ljusstarkare stjarnor och planeter, minskar en ljusstark
himmel kontrasten for utstrackta nebulosor, vilket gér dem svara, for att inte sdga omojliga, att se. For att fa ut sd mycket
som mojligt av dina observationer, begrinsa djuprymdsobservationer till manldsa nitter, pa langt avstdnd fran
ljusfororenade himlar som aterfinns runt storre bebyggda omrdden. LPR-filter forstirker djuprymdsobservationer fran
ljusfororenade omradden genom att blockera odnskat ljus samtidigt som ljust fran vissa djuprymdsobjekt tillats. Du kan, &
andra sidan, observera planeter och stjarnor fran ljusférorenade omraden eller nir manen &r framme.

Sikt

Siktforhéllandena syftar pd atmosfdrens stabilitet och péaverkar direkt mingden av fina detaljer som kan urskiljas i
utstrackta objekt. Luften i var atmosfir fungerar som en lins som bdjer och forvringer inkommande ljusstrélar.
Bojningsgraden beror pa luftens densitet. Varierande temperaturlager har olika densiteter och bgjer dérfor ljuset pé olika
sdtt. Ljusstralar fran samma objekt anldnder nagot forskjutna, vilket leder till en ofullstdndig eller utsmetad bild. Dessa
atmosfariska storningar varierar fran tidpunkt till tidpunkt och plats till plats. Storleken pa luftskiftena i jaimforelse med
din 6ppning avgor “sikt”’-kvaliteten. Under goda siktforhadllanden, r fina detaljer synliga pa ljusstarkare planeter som
Jupiter och Mars och stjarnorna &r punktmalsbilder. Under daliga siktforhallanden, &r bilderna suddiga och stjarnorna
uppfattas som flickar.

Forhéllandena som beskrivs hdr giller for bade visuella och fotografiska
observationer.

Figur 5-1
Siktférhallanden paverkar bildkvaliteten direkt. Dessa teckningar representerar en
punktkélla (dvs. en stjdrna) under déliga siktforhallanden (vénster) till utmérkta forhallanden
(hoger). Oftast ger siktforhdllandena bilder som ligger ndgonstans mellan dessa tva ytterligheter.
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Astrophotography

Teleskopen i AstroMaster-serien har utvecklats for visuell observation. Efter att ha betraktat natthimlen en stund,
kanske du vill prova att fotografera den. Flera olika typer av fotografering dr mdjliga att utfora med ditt teleskop i
bade celestrialt och terrestrialt syfte. Har foljer en kort beskrivning av nagra av de tillgdngliga
fotograferingsmetoderna och vi rekommenderar att du skaffar olika bocker i amnet for detaljerad information.

Som ett minimum kommer du att behova en digital kamera eller en 35 mm SLR-kamera. Montera din kamera
vid teleskopet enligt foljande:

» Digital kamera — du kommer att behdva universaladaptern for digitala kameror (#93626). Adaptern gor det
mdjligt att montera kameran stadigt for savil terrestrial fotografering som astrofotografi med
primérfokusering.

¢ 35 mm SLR-kamera — du behver avldgsna linsen fran kameran och montera en T-ring for ditt specifika
kameramirke. Dérefter behover du en T-adapter (#93625) for att fasta den ena &nden vid T-ringen
och den andra énden vid teleskopets fokuseringsror. Ditt teleskop dr nu kamerans lins. Du kan dven anpassa
90 EQ genom att anvénda T-géngorna for okularadaptern (figur 2-19) dar T-ringen kommer att géingas pa

istéllet for att anvianda
T-adaptern (# 93625).

Primarfokusfotografering med kort exponeringstid

Priméarfokusfotografering med kort exponeringstid ar det bésta séttet att borja avbilda celestiala objekt. Detta gors
genom att montera din kamera vid teleskopet i enlighet med vad som beskrivs i ovanstdende avsnitt. Nagra saker
man bor hélla i minnet:

e Utfor polinstéllning av teleskopet och starta den motordrivna sparningen (tillval).

*  Du kan fotografera ménen sévél som de ljusstarka planeterna. Du kommer att behdva experimentera med
olika instéllningar och exponeringstider. Mycket information kan hittas i din kameras bruksanvisning, som
kan
komplettera det du hittar i fackbocker om dmnet.

e Ta dina fotografier fran en mork observationsplats om det dr mojligt.

Piggyback-fotografering

Piggyback-fotografering gors med hjilp av en kamera med sin normala
lins som fésts ovanpa teleskopet. Detta géller endast for Newton-
teleskopet 130 EQ. Med hjidlp av denna metod kan du fanga hela
konstellationer och avbilda storskaliga nebulosor. Du kan fésta din
kamera vid piggyback-adapterskruven (figur 6-1) som aterfinns pa
monteringsringen pa rorets ovansida (din kamera kommer att ha ett géingat
hél pa undersidan som passar denna skruv). Utfor polinstillning av
teleskopet och starta den motordrivna sparningen (tillval).

Figué—l
Planet- och manfotografering med specialavbildare

Under de senaste aren har ny teknik utvecklats som gor det relativt enkelt att ta fantastiska bilder av planeter och
ménen och resultatet ar verkligen hipnadsvickande. Celestron erbjuder Newlmage (#93712) som é&r en
specialkamera och levereras med programvara for bildbehandling. Du kan ta planetbilder din forsta natt som tivlar
med vad professionella fotografer lyckades dstadkomma med stora teleskop for bara négra ar sedan.

CCD-avbildning foér djuprymdsobjekt

Specialkameror har utvecklats for att ta bilder av djuprymdsobjekt. Dessa har under de senaste aren utvecklats till att
bli mycket billigare och amatorer kan ta fantastiska bilder. Flera bocker har skrivits om hur man fér sa bra bilder
som mojligt. Tekniken fortsétter att utvecklas med produkter som ar béttre och enklare att anvinda.

Terrestrial fotografering

Ditt teleskop &r en utmarkt telefotolins for terrestrial (land-) fotografering. Du kan ta bilder av olika vackra utsikter,
djurliv, naturbilder eller i princip vad som helst. Du maste experimentera med fokusering, hastigheter, osv. for att
uppna bésta mojliga resultat. Du kan anpassa din kamera i enlighet med anvisningarna léangst upp pa sidan.
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Telescope Maintenance

Aven om det teleskop kriver vildigt lite underhdll, finns det nigra saker som du bér komma ihdg som kommer att se till
att ditt teleskop har bésta mojliga prestanda.

Vard och rengoring av optiken

Ibland kan det samlas damm och/eller fukt pa objektivet eller primédrspegeln, beroende pa vilken typ av teleskop du har.
Sarskild forsiktighet bor iakttas vid rengdring av instrumentet sa att man inte skadar optiken.

Om damm har samlats pé optiken, avldgsna det med en borste (av kamelhar) eller med hjdlp av tryckluftssprej. Spreja i
vinkel mot glasytan under ungefir tva till fyra sekunder. Anvind sedan en optikrengdringslosning och oférgat
hushallspapper for att avldgsna eventuella skréprester. Fukta pappret med 16sningen och torka sedan av optiken med
pappret. Anvénd ldtta torkrorelser och arbeta fran linsens (eller spegelns) mitt och utdt mot kanterna. Gnugga INTE i
cirklar!

Du kan anvinda ett kommersiellt linsrengéringsmedel eller blanda till ett eget. En bra rengéringslosning dr
isopropylalkohol som blandas med destillerat vatten. Losningen bor bestd av 60 % isopropylalkohol och 40 % destillerat
vatten. Annars kan flytande diskmedel som spids ut med vatten (ndgra droppar per kvartsliter vatten) anvéndas.

Ibland kan du réka ut for att dagg ansamlas pa optiken pa ditt teleskop under ett observationstillfdlle. Om du vill fortsétta
dina observationer, maste du avldgsna imman. Detta kan goras med antingen en hértork (pa 14g instillning) eller genom att
rikta teleskopet mot marken tills imman har avdunstat.

Om fukt kondenseras pa insidan av optiken, avldgsna tillbehoren fran teleskopet. Placera teleskopet i en dammfri miljo
och rikta det nedat. Detta kommer att avldgsna fukten fran teleskoproret.

For att minimera behovet av att rengdra ditt teleskop, sétt pa alla linsskydd nér du har slutat att anvinda det. Eftersom
cellerna INTE é&r forseglade, bor skydden placeras over Oppningarna nidr teleskopet inte anvédnds. Detta kommer att
forhindra att fororeningar tringer in i optikroret.

Invindiga justeringar och rengdring bor endast utforas av Celestrons reparationsavdelning. Om ditt teleskop dr i behov
av invindig rengdring, var god ring fabriken for ett bekréftelsenummer for aterlamning och ett prisforslag.

Kollimering av ett Newtonteleskop

Den optiska prestandan for de flesta Newtonteleskop kan optimeras via omkollimering (justering) av teleskopets optik, om
behov foreligger. Att kollimera teleskopet innebér helt enkelt att f4 de optiska elementen i balans. Délig kollimering leder
till optiska avvikelser och storningar.

Innan du kollimerar ditt teleskop, bor du bekanta dig med samtliga komponenter. Den priméra spegeln ér en stor spegel i
teleskoprorets bakre dnde. Denna spegel justeras genom att lossa och spinna &t de tre skruvarna som é&r placerade pa 120
graders avstand fran varandra i dnden av teleskoproret. Den sekunddra spegeln (den lilla elliptiska spegeln under
fokuseraren, i rorets frimre &nde) har ocksé tre justeringsskruvar (du kommer att behdva sérskilda verktyg (som beskrivs
nedan) for att utfora kollimeringen. For att faststilla om ditt teleskop behover kollimering, rikta forst teleskopet mot en
ljus végg eller bld himmel utomhus.

Justering av den sekundiira spegeln

Har beskrivs proceduren for dagtidskollimering av ditt teleskop med hjélp av tillvalsverktyget Newtonkollimeringsverktyg
(#94183) som erbjuds av Celestron. For att kollimera teleskopet utan kollimeringsverktyget, lds foljande avsnitt om
stjarnkollimering nattetid. For en véldigt exakt kollimering, erbjuds kollimeringsokular 1 4 (# 94182).

Om du har ett okular i fokuseraren, ta bort det. Fall in fokuseringsroret fullstandigt med hjélp av fokuseringsrattarna, tills
silverrdret inte lédngre ar synligt. Du kommer att se genom fokuseraren pé en reflektion fran den sekundira spegeln, som
projiceras fran den priméira spegeln. Under detta steg bor du ignorera den siluettformade reflektionen frén den priméra
spegeln. Sitt 1 kollimeringslocket i fokuseraren och se genom den. Med fokuseringen fullstindigt infélld, bor du kunna se
hela den priméra spegeln reflekterad i den sekundéra spegeln. Om den priméra spegeln inte dr centrerad i den sekundéra
spegeln, justera den sekundéra spegelns skruvar genom att spanna at eller lossa dem tills den priméra spegelns periferi &r
centrerad i ditt synfélt. Lossa eller spann INTE &t mittskruven i den sekundéra spegelns faste, eftersom den upprétthéller
korrekt spegelposition.
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Justering av den primdira spegeln

Nu justerar du den primédra spegelns skruvar for att atercentrera reflektionen for den lilla sekundéra spegeln, sa att
den avbildas mot den priméra spegelns vy. Nir du tittar i fokuseraren, bor speglarnas siluetter se koncentriska ut.
Repetera steg ett och tva tills du har uppnatt detta.

Avlédgsna kollimeringslocket och titta in 1 fokuseraren, dér du bor se en reflektion av ditt 6ga i den
sekundira spegeln.

Kollimering av Newton-teleskop som det ses genom fokuseraren vid anvindning
av kollimeringslock

Den sekundéra spegeln behdver justeras.  Den priméra spegeln behover justeras. v

©
Sekundédr
spegel
Primér
spegel
peg Spegelkldmma
Bada speglarna justerade med Béda speglarna justerade med
kollimeringslocket i fokuseraren ditt 6ga som tittar i
fokuseraren _- =
\\\ Figur 7-1
® B
&) ®

Stjarnkollimering nattetid

Efter framgéngsrikt utférande av dagtidskollimering, kan stjarnkollimering nattetid utféras genom att
finjustera den priméra spegeln medan teleskoproret befinner sig pa sitt fasta och ar riktat mot en ljusstark
stjarna. Teleskopet bor séttas upp pé natten och en stjdrnas bild bor studeras pa medelhdg till hog styrka
(en styrka pa 30-60 per oppningstum). Om ett icke-symmetriskt fokuseringsmonster foreligger, kan det
vara mdjligt att korrigera detta genom att endast omkollimera den priméra spegeln.

Procedur (var god liis hela detta avsnitt innan du bérjar):

For att stjdrnkollimera i den norra hemisféren, rikta in dig pa en fast stjirna som exempelvis polstjarnan
(Polaris). Den hittar du pa den norra stjarnhimmeln, pa ett avstind ovanfor horisonten som motsvarar din
latitud. Det dr &ven den sista stjirnan i “handtaget” pa lilla bjorn (Ursa Minor). Polaris 4r inte den
ljusstarkaste stjdrnan p& himlavalvet och kan till och med uppfattas som lite matt, beroende pa dina
siktforhallanden.

Innan du omkollimerar den priméra spegeln, lokalisera kollimeringsskruvarna pa teleskoprorets bakre del.
Den bakre cellen (som visas i figur 7-1) har tre stora tumskruvar som anvénds for kollimering och tre
mindre tumskruvar som anvinds for att lasa fast spegeln pa plats. Kollimeringsskruvarna lutar den
priméra spegeln. Du borjar med att lossa de sma lasskruvarna nagra fa varv. Normalt kommer rorelser i
storleksordningen '/s varv att gora skillnad, med ett maximum pa '/ till */4 varv som krivs for de stora
kollimeringsskruvarna. Vrid pa en kollimeringsskruv i taget och anvind ett kollimeringsverktyg eller
okular for att se hur kollimeringen paverkas (se avsnittet nedan). Du kommer att behéva experimentera
lite, men s& smaningom kommer du att fa centreringen dit du vill.
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Det &r bést att anvianda kollimeringsverktyget (tillval) eller kollimeringsokularet. Titta in i fokuseraren for
att se om den sekundéra reflektionen har flyttat sig ndrmare den priméra spegelns mitt.

Med polstjdrnan eller en ljusstark stjarna centrerad i synfaltet, fokusera med antingen standardokularet eller
ditt okular med hogsta styrkan, dvs. den kortaste brannvidden i mm, som ett pad 6 mm eller 4 mm. Ett annat
alternativ &r att anvinda ett okular med lédngre brannvidd med en Barlow-lins. Nér en stjérna befinner sig i
fokus, bor den se ut som en skarp ljuspunkt. Om stjdrnan har en oregelbunden form eller verkar ha en
utflytning av ljus runt kanten nér man fokuserar pa den, innebér detta att dina speglar inte ir justerade efter
varandra. Om du uppfattar forekomsten av en utflytning av ljus fran stjdrnan som forblir stabil pa plats nar
du gar in och ur exakt fokusering, kommer omkollimering att hjélpa till att gora bilden skarpare.

Nir du ér ndjd med kollimeringen, spénn &t de sma lasskruvarna.

Figur 7-2
Aven om stjirnménstret ser likadant ut pa bada sidor av fokuseringen, ir de asymmetriska. Den

Notera at vilket héll ljuset verkar flyta ut. Till exempel, om ljuset verkar flyta ut mot en position som
motsvarar klockan tre i synfaltet, maste du vrida pa den skruv eller kombination av kollimeringsskruvar
som krévs for att flytta stjédrnans bild i riktning mot utflytningens riktning. I detta exempel bor du flytta
bilden av stjarnan i ditt okular genom att justera kollimeringsskruvarna i riktning mot positionen for
klockan tre i synféltet. Det kan hénda att det racker med att justera en skruv tillrackligt mycket for att flytta
stjarnans bild fran synfiltets mitt till ungefar halva végen, eller mindre, i riktning mot féltets kant (nfr man
anviander ett okular med hog styrka).

Kollimeringsjusteringar utfors bast medan man tittar pa stjirnans position i
synfaltet och vrider pé justeringsskruvarna samtidigt. P& s sétt kan du se
exakt pa vilket sétt som forflyttningen sker. Det kan vara praktiskt att ta
hjélp av en annan person: en tittar och ger anvisningar om vilka skruvar det
ska vridas pa och hur mycket och den andra personen utfor justeringarna.

VIKTIGT: Efter att man har utfort den forsta, eller varje enskild justering,
ar det nodvandigt att rikta in teleskoproret pa nytt for att centrera stjdrnan i
mitten av synféltet pd nytt. Stjdrnans bild kan direfter bedomas i frdga om
symmetri genom att bara g& in och ur exakt fokusering och notera stjarnans
monster. En forbattring bor noteras om justeringarna har utforts pa rétt sétt.
Eftersom det finns tre skruvar, kan det vara nddvindigt att justera minst tva
for att uppna den spegelforflyttning som krévs.

Figur 7-3
Ett kollimerat teleskop bor

visa ett symmetriskt
ringmonster som liknar

denna

distraktions-

skiva.
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Optional Accessories

Du kommer att mérka att valfria tillbehor for ditt AstroMaster-teleskop kommer att gora dina observationer
roligare och kommer att gora ditt teleskop mera anvéndbart. Hér foljer en kort lista dver olika tillbehor med
en kort beskrivning. Besok Celestrons webbsida eller Celestrons tillbehorskatalog for fullstand1ga
beskrivningar och samtliga tillgéngliga tillbehor. : g

Stjarnkartor (#93722) — Celestrons stjarnkartor ar det perfekta utbildningsverktyget
for att ldra sig natthimlen. Aven om du redan kan hitta de storre konstellationerna, kan dessa
kartor hjilpa dig att hitta fascinerande objekt av alla slag.

Omni Plossl-okular — Dessa okular ar prisviarda och erbjuder en knivskarp bildatergivning i
hela synfaltet. De dr av typen 4-elementlins och har f6ljande brannvidder: 4 mm, 6 mm, 9
mm, 12,5 mm, 15 mm, 20 mm, 25 mm, 32 mm och 40 mm — samtliga med 1.25”-cylindrar.

Omni Barlow-lins (# 93326) — Kan anviandas med valfritt okular och fordubblar forstoringen for okularet i
fraga. En Barlow-lins 4r en negativ lins som okar teleskopets brainnvidd. 2x Omni 4r en 1,25”-cylinder som
ar under 3” (76 mm) lang och véger endast 113 g.

Manfilter (# 94119-A) — Detta &r ett prisvért okularfilter pa 1,25” som anvénds for att minska ménens
ljusstyrka och forbattra kontrasten, sa att man kan studera finare detaljer pd ménytan.

UHC/LPR-filter 1,25” (# 94123) — Detta filter dr avsett for att forstirka
visningen av astronomiska djuprymdsobjekt vid observation fran bebyggda omraden.
Det minskar selektivt transmissionen av vissa ljusvaglingder, specifikt sidana som
alstras av artificiell belysning.

Ficklampa, morkerseende (# 93588) — Celestrons ficklampa anvénder tva lysdioder (LED) for att
bibehalla morkerseendet béttre dn roda filter eller andra anordningar. Ljusstyrkan dr justerbar. Fungerar
med ett 9-voltsbatteri som medfoljer.

Kollimeringsverktyg ( # 94183) — Kollimering av ditt Newtonteleskop astadkoms enkelt med
detta praktiska verktyg som levereras med detaljerade instruktioner.

Kollimeringsokular — 1,25” (# 94182) — Detta kollimeringsokular ar perfekt for exakt kollimering
av Newtonteleskop. :
.

Adapter for digitalkamera — Universell (# 93626) — En universell monteringsplattform
som mojliggdr afokal fotografering (fotografering genom ett teleskopokular) med ett
1,25"-okular och din digitalkamera.

T-adapter — Universell 1.25” (# 93625) — Denna adapter passar ditt teleskops 1,25"-fokuserare. Det
mdjliggdr montering av din 35 mm SLR-kamera for terrestrial fotografering sévdl som man- och
planetfotografering.

Motorenhet (#93514) — En motorenhet (R.A.) med enkel axel for AstroMaster-teleskop kompenserar for

jordens rotation och haller ett objekt i okularets synfdlt. Det gér observationerna roligare och eliminerar
den konstanta anvidndningen av de manuella slow motion-kontrollerna.
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AstroMaster - Specifikationer

21064 & 21069 31045 & 31051
AM 90 EQ AM 130 EQ
Optisk design Refraktor Newtonteleskop
Oppning 90 mm (3,5") 130 mm (5")
Brannvidd 1 000 mm 650 mm
Brannviddsférhallande /11 f/5
Sekundar spegelobstruktion — Dia. - Omrade ej 31% - 10%
Optisk belaggning Flerbeldggning Fullstdndig
Finderscope Star Pointer Star Pointer
Diagonal 1,25" Upprattstédende ej
Okular 1,25" 20 mm (50x) 20 mm uppratt-
Synbart synfalt — 20 mm @ 50° Bild (33x)
—10 mm @ 40° 10 mm (100x) 10 mm (65x)
Vinkelsynfalt med 20 mm okular 1,0° 1,5°
Linjart synfalt med 20 mm okular — 1000 m 53 79

Faste

Ekvatorial CG3

Ekvatorial CG3

RA- & DEK.-installningsringar ja ja
RA- & DEK.-slow motion-kablar ja ja
Stativbendiameter 1,25" ja ja
CD-ROM "The Sky" Niva 1 ja ja
Hogsta anvandbara forstoring 213x 306x
Begransande stjarnmagnitud 12,3 13,1
Uppldsning -- Raleigh (bagsekunder) 1,54 1,06
Uppldsning — Dawes gréans ” 1,29 0,89
Ljusinsamlingseffekt 165x 345x
Optikrorets langd 91cm (36”) 61cm (24”)

Teleskopets vikt

12,2 kg (27 pund)

12,7 kg (28 pund)

Observera: Specifikationerna ar foremal for dndringar utan foregaende meddelande

Observera: # 21069 & # 31051 inkluderar en motorenhet
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